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Highly water-absorbing polymers containing a small amount of oligomers which can be extracted with 
water or physiological saline solution are obtained by reacting a crosslinked carboxyl- and/or carboxylate- 
containing polymer, for example poly(meth)acrylic acid, first with an unsaturated hydrophobic glycidyl 
compound and then polymerising the reaction product. The polymerisation is advantageously carried out 
in the presence of a polyfunctional crosslinking agent. In this way, polymers containing less than 10 % by 
weight of extractable oligomers can be obtained. These polymers are used for absorption of body fluids in 
the hygiene sector. 
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© Verfahren zur Herstellung eines stark wasserabsorbierenden Polymerisats 

Die Erfindung betrifft stark wasserabsorbierende Polyme- 
risate mit einem geringen Gehalt an mit Wasser oder physlo- 
logischer Kochsalzlosung extra hierbaren Oligomeren. Sie 
warden erhalten, indem ein yernetztes carboxyl- und/oder 
carboxylatgruppenenthaltendes Polymer, z. B. 
Poly(meth)acrylsSure zunSchst mit einer ungesattigten hy- 
drophoben Glycidylverbindiing umgesetzt wfrd, wqrauf das 
Umsetzungsprodukt dann polymerlsiertwird. Die Polymeri- 
sation wlrd vorteilhaft in Gegenwart eines mehrfunktionei- 
len Vernetzers vorgenorrimen. Es kSrinen so Polymerisate 
mit einem Gehalt an weniger als 10 Gew.-% extrahierbaren 
Oligomeren erhalten werden. Die Erfindung betrifft ferner 
die Verwendung dieser Polymerisate zur Absorption von 
Korperf lussigkeiten Im Hygienebereich. 
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Patentansprflche 

I. Verfahren zur Herstellung: eines stark wasserabsorbierenden Polymerisats mit niedrigem Gehalt ah mit 
Wasser oder physiologischer Kochsalzldsung extrahierbaren Oiigomeren, dadurch gekennzeichnet, daB 
man eih vernetztes lCarboxyl- und/oder Carboxylatgruppen enthaltendes Polymer mit wenigstens einer 
ungesattigteh hydrophoben Glycidylverbindung umsetzt und danach polymerisiert 

I ' Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man mit einer Glycidylverbindung umsetzt, die 
maximal 10 Kohlenstoffatome aiifweist .... 

. 3. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB man mit einer Monoglycidyl- 
verbindung umse'tzt *■' . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als ungeslttigte hydrophobe Glyqdalver- 
. binduhgGlycidyl(m^ 

5. Verfahren nach einem der Aiisprflche 1 bis 4; dadurch gekennzeichnet, daB die Umsetzung mit der. 
Glycidylverbindung uiid/oder die darauffolgende Polymerisation in Gegehwart einer mindestens bifunktio- 
hell Ungesfittigten Verbindung ds Verneteuhgsmittel vdrgenommen wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB als mehrfach ungesattigte Verbindung Triallyl- 
methylammoniumchlorid, Triraethylolpropantriacrylat, Glycerinprdpoxytriacrylat und/oder Tetraallylam- 
moniumchloridverweridetwerden; . . ■ 

7. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Carboxyl- und/oder 
Carboxylatgruppen enthaltende Polymere Polyacrylsaure, Polymethacrylsaure, die Alkali- und Ammonium- 
poly-<meth)acrylate und/oder die Copolymeren von (Meth)-acrylsaure mit ihren Alkali- und/oder Ammo- 
niumsalzen und/oder die Copolymerisate von (Meth)acryl$aure mit anderen hydrophilen Monomeren 
verwendetwerdea . 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB Carboxyl- und/oder Carboxylatgruppen ent- 
haltende Polymerisate eingesetzt werden, die als weitere hydrophile Monorriere Maleinsaure, Itaconsaure, 
Acrylamid, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, ^-HydroxyethyKmettyacrylat, Hydroxypro- 
pyl(meth)acrylat, Hydroxypropyl(meth)acrylat und/oder Dimethylaminopropylacrylamid enthalten. 

9. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das vernetzte carboxylgrup- 
penhaltige Polymer durch Umkeluphasensuspensibnspolymerisation erhalten wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das vernetzte carboxylgruppenhaltige Poly- 
mer durch Umkehrphasensuspensionspolymerisatibrt einer waBrigen Acryls§urel6sung oder einer waBn- 
gen teilneutralisierteii Acrylsaureldsung in Gegenwart einer mehrfach funktionellen Verbindung als Ver- 
netzerunter Verwendung eines wasserldslichen Initiators hergestellt wird. . 

II. Verfahren riach einem der Ansprflche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Polymerisation nach 
Umsetzung niit der Glycidylverbindung unter Verwendung dlloslicher Initiatoren durchgefflhrt wird 

12. Verfahren nach einem der Ansprflche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Glycidylverbindung in. 
einer Menge von 0,01 bis 5 Gew.-%i bezogen auf das carboxyl- und/oder carboxylatgruppenhaluge Poly- 
merisat eingesetzt wird -A.-'. . ■ • : \ '■ „ ' 

13. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das mindestens • bifunktiohell ungesattigte 
; X Vernetzungsmitte! in Mengen von 0,01-5 Gew.-%, bezogen auf Carboxyl ^d/bder caj-boxylatgruppenhal- 

tige Poiymerisat, eingesetzt wird 

14. Stark wasserabsorbierendes Mittel mit niedrigem Gehalt an mit Wasser oder physiolpgischer Kochsalz- 
ldsung extahierbarer Oligomerer, erhaitlich nach einem der Ansprflche 1 bis 13. 

15. Verwendung der wasserabsorbierenden Polymerisate nach Ansprflchen 1 bis 11 zur Absorption von 
Kflrperflflssigkeiten im Hygienebereich, 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines stark waisserabsorbierenden Polymerisates, das nur 
nocheinengeringenAnteil an extrahierbaren Oiigomeren aufweist . # t 

Als Absorptionsmittel fflr Flflssigkeiten, insbesondere physiologische Flflssigkeiten im Hygienebereich, sind 
synthetische Polymere auf der Basis anionischer Monomerer bekannt Diese auch als Superabsorber bezeichne- 
ten Stoffe sind in der Lage, die Flussigkeit rasch.und in groBen Mengen, bezogen auf eingesetztes Polymer, 
aufzunehmen. Die Superabsorber sind wasserunlSslich und quellen stark im Kontakt mit den Flflssigkeiten, was 
die Vernetzung der Polymereri erfbrdert, aus denen der Superabsorber aufgebaut ist 

Aus der DE-OS 33 31 644 wird ein Verfahren zur Herstellung von stark wasserabsorbierenden Polymensaten 
beschrieben, die hochresistent gegen SalzlSsungen sind Urn Resistenz gegen SalzlGsungen bei gleichzeitig guter 
Wasseraufnahmekapazitat zu erhaiten, wird ein hydrophiles Polymer (z. B. Polyacrylsaure) bei einem bestimm- 
ten Wassergehalt des . Polymerisats von 10 bis 40Gew.-°/o mit einem wenigstens zweifunktionelle Gruppen. 
aufweisenden Vernetzungsmittel vernetzt Das Vernetzungsmittel muB im Stande sein, mit einer Carboxylgrup- 
pe und einer Carboxylatgruppe des Polymerisats zu reagierea 

Als Vernetzungsmittel werden Polyglycidylether genannt Abgesehen davon, daB der Einsatzbereich dieses 
Verfahrens auf die Verwendung von Vernetzern beschrtnkt ist, die mindestens zwei mit Carboxylgruppen 
reagierende funktionelle Gruppen aufweisen mflssen, sind die Polymerisate vor der Umsetzung mit den wenig- 
stens bifunktionellen, mit der Carboxylgnippe reagierenden Vernetzungsmittel unvernetzt 

In der DE-OS 34 29 379 wird ein Verfahren zur Herstellung eines hochreaktiveri wasserabsorbierenden 
Harzes beschrieben, in dem das wasserabsorbierende Harz, welches Carboxyl- oder Carboxylatgruppen enthait 
und einen Wassergehalt von 50Gew.-% oder weniger aufweistj mit einem hydrophilen Polymer mit einer 
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reaktiven Gruppe oder einem hydrophilen Monomer mit einer reaktiven Gruppe impragniert und das Monomer 
polymerisiert wird Das hydrophile Polymer kann nach oder wahrend seiner Polymerisation vernetzt werden. 
AJs Vernetzer fur das hydrophile Polymer bzw. das hydrophile Monomer werden Verbindungen mit wenigstens 
zwei funktionellen Gruppen, z. B. Polyglycidylether wie Ethylenglycoldiglycidylether, erwfihnt Bei diesem Ver- 
fahren werden jedoch groBe Mengen an hydrophilen Monomeren bzw. Polymeren (ab 10% bezogen auf das 
Monomere der vorhergegangenen Polymerisation) bendtigt, um die gewttnschten Absorptionseigenschaften zu 
erzielen. Die Beschrankung auf hydrophile Monomere und hydrophile Polymere beeintrachtigt auBerdem die 
Auswahl an verwertbaren Substanzen, insbesondere, wenn das wasserabsorbierende Harz nach dem Umkehrsu- 
spensibnspolynierisationsverf ahren hergestellt wird 

In der DE-OS 35 23 i517 werden wasserabsorbierende Mittel beschrieben, die durch Umsetzung eines wasser- 
absprbiereriden Harze^ z. B. von teilneutralisierter Poiyacrylsaure, die auch vernetzt sein kann, mit 0,001 bis 
10 Gew.-Teilen eines mehrwertigen Alkqhols, z. B. Glycerin, in Gegenwart vph Wasser und hydrophilen L6- 
sungsmitteln und anschlieBehdem Erwarmen erhalten werden. Durch die . Umsetzung mit dem mehrwertigen 
Alkphol wird das wasserabsorbierende Harz oberflachlich vernetzt Eine solche Arbeitsweise ist aber besonders 
bei den durch Urnkehrsusjsensionspolymerisation hergestellten Produkten wegen nachtraglich erfolgender wei- 
terer Arbeitsgarige uhwirtschaftiich. 

Aufgabe der Erhndung ist es, ein einf aches und whrtschaftliches Verfahreh fQr die Herstellung isolcher vorste- 
hend als Superabsorber bezeichheten Absprptiprismittel fur Fliissigkeiten, insbesondere physiologische Flassig- 
keiteh, im Hygienebereich bereitzustellen, die nur noch eineh geringen Anteil Ohgomeren enthalten, welche 
durch Wasser oder physiologische Kochsalzldsung cxtrahierbar sind Es hat sich namlich gezeigt, daB die 
Wirksamkeit der Verrietzung eines solchen Absorptionsmittels, die fflr die Wasserunldslichkeit und das heraus- 
ragende Quellvermdgen eritscheidend ist deutiich an dem Anteil Oligomerer einschlieBlich Monomerer erkenn- 
bar ist, der aus dem dem Superabsorber zugrundeliegenden carboxylgruppenhaltigen Polymerisat durch Wasser 
oder physiologische Kochsalzldsung extrahiert werden kann. Dieser auch f Or die Verwendung des wasserabsbr- 
bierenden Harzes im Hygienebereich wichtige Aspekt ist bisher nichtberucksichtigtworden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Kennzeichens von Patentanspruch 1 gel6st 

Oberraschenderweise reichen geringe Mengen einer hydrophoben ungesattigten Glycidylverbiridung, wahl- 
weise unter Zusatz eines mindestens bifunktionell ungesattigten Vernetzers aus, um ein Absorptionsmittel zu 
erhalten, das weniger als 20, vorzugsweise wenige^als 10 Gew.-% an mit Wasser oder physiologischer Kochsalz- 
ldsung extrahierbaren Oligbmeren einschlieBlich Monomeren enthalt 

Als hydrophobe ungesattigte Glycidylverbinduhg werden bevorzugt solche mit einer maximalen Anzahl von 
10 Kohlenstoffatomen eingesetzt, vorzugsweise Glycidylester ungesattigter Carbonsauren wie Glycidylacrylat 
und Glycidylmethacrylat sowie ungesattigte Glycidylether wie Glycidyllylether oder ein Gemisch dieser Verbin- 
dungen. Die Meiige an hydrophober ungesattigter Glycidylverbindung (im weiteren auch als hydrophobes 
Monomer bezeichnet), die eine ausreichende Modifizierung des carboxylgruppenhaltigen Harzes bewirkt ist 
gering und liegt im allgemeinen bei 0,01— 5,0 Gew.-%, vorzugsweise bei 0,02—2%, besonders bevorzugt bei 
0,2—0,4%, ; bezogen auf das carboxyl(at)gruppenhaltige Monomere. 

Die hydrophobe ungesattigte Glycidylverbindung kann zusammen mit einem mindestens bifunktionell unge- : 
sattigten Vernetzungsmittel eingesetzt werden. Geeighet hierfflr sind z. B. (meth)acryl- und allylgruppenhaltige 
Stoffe. Vorzugsweise werden Triallylmethylammoniumchlprid, trimethylolpropantriacrylat, Tetraallylammoni- 
umchlorid, Alkylenbisacrylamid, Glycerinpropoxytriacrylat eingesetzt Die Zugabe des Vernetzungsmittels hat 
den Zweck, die Vernetzungsreaktion zu beschleunigen und zu vervollstandigen. Die Vernetzungsreaktion findet 
dann parallel zur Polymerisation des hydrophoben Monomers statt Das Vernetzungsmittel kann gleichzeitig mit 
dem hydrophoben Monomer oder anschlieBend an dessen Zugabe dem carboxylgruppenhaltigen Polymerisat 
zugefflhrt werden. 

Die Menge des verwendeteh Vernetzungsmittels liegt im allgemeinen bei 0,01 bis 5 Gew.-%. 
/ Die Verfahreh; Sstark wasserabsorbierende Harze durch Polymerisatioh carboxyl- oder carboxyiatgruppenhal- 
tiger hydrophiler Monomerer herzustelleh, sind an sich bekannt so z. B. LOsungspolymerisation, adiabatische 
Polymerisation und Polymerisation in umgekehrter Suspension. Das letztere, die Umkehrphasensuspensionspo- 
lymerisation, erweist sich fQr die AusfUhrung der Erfindung als besonders geeignet und wird bevorzugt Die 
Umsetzung des Polymerisates mit dem hydrophoben Monomer allein oder auch in Kombination mit dem oben 
erwahnten Vernetzungsmittel ist hierbei besonders leicht in situ ausfflhrbar, und es wird auBerdem ein gut 
rieselfahiges, staubffeies Produkt enger KorrigrdBenverteilung gewonnen. In aller Regel wird bei dieser Um- 
kehrphasensuspensionspolymerisation das carboxyl- oder carboxylatgruppenhaltige hydrophile Monomer in 
einer waBrigen Losung in Gegenwart eines wasserloslichen Initiators und ggf. eines Vernetzers in einem 
Dispersionsmedium, bestehend aus einem hydrophoben organischen Ldsungsmittel oder einem Gemisch hydro- 
phober organischer L5 sungsmittel und einem olloslichen Schutzkolloid, suspendiert und polymerisiert 

Geeignete carboxyl- oder carboxylatgruppenhaltige Monomeren sind Acrylsaure und ihre Salze und Metha- 
crylsaure und ihre Salze, die aber auch in Kombination mit weiteren hydrophilen Monomeren als Comonomeren 
wie z.B. Maleinsaure, Itaconsaure, Acrylamid, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure, 2-Hydroxyet- 
hyl(meth)acrylat Hydroxypropyl(meth)acrylat, Dimethylaminopropylacrylamid eingesetzt werden kflnnen. Vor- 
zugsweise werden Acrylsaure und ihre Alkali- und Ammoniumsalze verwendet 

Die Polymerisation der hydrophilen Monomeren wird in Gegenwart wasserlOslicher Initiatoren wie Persulfa- 
ten, Hydroperoxiden oder Azoverbindungen fflr sich oder in Kombination durchgefQhrt 

Zur Erzielung guter Absorptionseigenschaften ist es vorteilhaft, in der Polymerisationsstufe der hydrophilen 
Monomeren eine mehrfach funktionelle Verbindung als Vernetzer einzusetzen. Diese vernetzende Verbindung 
ist in ihrer Funktionalitat nicht auf die Gruppe der mehrfach ungesattigten Verbindungen beschrankt sondern es 
k6nnen auch sogenannte Polyglycidyl verbindungen verwendet werden. Zu diesen mehrfach funktioneiien Ver- 
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bindungen sind demnach einerseits die Acryl- und Methacrylester mehrwertiger Alkohole, Alkyten- 
bisfmethjacrylamide, Polyallylamine, PblyaUylammoniumverbindungen, Addukte yon Diallylamin an Epichlor- 
hydrin oder an U-Dichlorpropanol-2. im Amidteil ungesftttigte (Methjacrylamide, andererseits Glycidylether 
mehrwertiger Alkohole zurechneiu Y 
. Auch in diesem Sinne gemischt funktionelle Verbindungen sind f Or die Vernetzung in der Polymensationsstuf e 
der hydrophilen Monbmeren einsetzbar. Bevorzugt verwendet werden Pentaerythrittriacrylat, Glycerintriglyci- 

dylether. n . «... u 

Als hydrophobes organisches Losungsmittel kann jedes nichtpolare Ldsungsmittel wie z.B. em Ublicner 
aliphatischer oder cycloaliphatischer kohlenwasserstoff eingesetzt werden. Bevorzugt verwendet wird Cyclohe- 
xan. Geei^nete Dispergiermittel, die 6116sliche Schutzkoiloide bilden, sind z. B. SorbitanfettsSureester, Cellulo- 
seether. und Celluloseester. Vorteilhaf t ist es, CeUuloseether zu verwenden, da sie die Suspension gut stabilisieren 
.und die i^backungen der Irinenwand des PolymerisationsgefaBes minimal sind. Vorzugsweise wird Ethylceliulo- 
se verwendet 

Die UmSetzung des carboxyl(at)gruppenhaltigen Polymerisats mit der ungesattigten Glycidylverbindung, 
wahlweise unter gleichzei tiger Anwesenheit eines mindestens bifunktiondl ungesattigten Vernetzungsmittels 
Oder ansctilieBender Zugabe oder Abwesenheit des Vernetzungsmittels, erfolgt nach der HersteUung des hydro- 
philen Carbo^l- unaVbder Carboxylgruppen enthaltenden Polymerisats. Die geringe Menge an hydrophobem 
Monomer ist erfindugnsgemaB und entscheidend, weil sie den Anteil an mit Wasser oder physiologischer 
Kochsalzl5sung aus dem fertigen Polymerisat extrahierbarer Ohgomerer dnschlieBlich Monomerer auf unter 
20 Gew.-°/o, vorzugsweise auf unter 10 Gew.-%, herabsetzt und derart ein hpchwirksam vernetztes Produkt mit 
stark wasserabsbrbierenden Eigenschaften erzielt wird. Das hydrophobe Monomer und wahlweise der Vemet- 
zer werden in einem hydrophoben Ldsungsmittel aufgenommeh, vorzugsweise in dem schon wahrend der 
Polymerisation des hydrophilen Monomeren verwendeten hydrophoben Ldsungsmittel Die Polymerisation der 
ungesattigten Glycidylverbindung und des Vernetzungsmittels wird in Gegenwart 6116slicher Initiatoren durch- 
gefuhrt Das Endprodukt wird durch Filtration isoliert und unter verrriindertem Druck bei 120° C 2Stunden 
getrocknet . : 

Als physiologische Ldsung zur Ermittlung der Absorptionskapazitat wurde Mbdellunn verwendet Die Ab- 
sorption wurde ohne und mit Druckbelastung, wie in der EP 00 68 189 beschrieben, ermittelt und ist in Tabelle 3 
in g Modellurin/g Polymerisat angegeben. JX a 

Die Menge der durch Wasser oder physiologische Kochsalzldsung extrahierbaren Oligomeren und Monome- 
ren ist erfindungsgemaB gering und wurde wie folgt ermittelt: 

200 mg des Polymerisats wurden in 100 ml 0,9% Kbchsalzldsung aufgenommen und 12Stunden geriihrt. 
Danach wurde durch WeiBband- und Membranfilter filtriert, die Menge des Filtrats festgestellt und mit Natron- 
lauge vollstandig neutralisiert, Der Gehalt an Carboxylgrupp en wurde dann verdrangungstritrimetrisch be- 
stimmt unci mit dem mittleren Molekulargewicht des teilneutralisierten Monomeren verrechnet 

Vergleichsbeispiel 

180,1 g Acrylsaure wurde unter Kflhlung mit 327^ g 30% KalOauge neutralisiert und arischUeBend mit 400 mg 
Pentaerythrittriaci7lat, 62 mg Kaliumpersulfat und 250 mg ABAH (2^ / Azobis-(2-amidmopropan)dihydrochlo- 
rid) versetzt Getrennt hiervon wurden in einem 2-1-Kolben mit RtickfluBkQhler, Rflhrer, Tropftrichter und 
Innenthermometer 800 g dyclohexan und 10 g Ethylceliulose yorgelegt Nach Erwarmen auf 55°C wurde ein 
geringer Unterdruck zur Austreibuhg des Sauerstoffs angelegt, der bis zum Polymerisationsende aufrecht 
erhalten wurde. Die Monomerldsung wurde inrierhalb 1 Stunde zugetropft, anschlieBend zur Vervollstandigung 
der Polymerisation 3 Stunden unter allmahHchem Abbau des Unterdrucks und Erwarmen auf 70° C nachgerflhrt 
Das Polymerisat wurde durch Filtration isoliert und bei 120°C 2 t Stunden unter verringertem Druck getrocknet 
Der Anteil an extrahierbaren Oiigomeren einschlieBIich Monomeren,. im folgeriden kurz als extrahierbarer 
Anteil bezeichnet, betrug 16,1 Gew.-%. . 

Die Erfindung wird durch die hachfolgenden Beispiele eriautert: In Beispiel 1 wurde zu Vergleichszwecken 
auf die nachtragliche Zugabe des hydrophoben Monomeren verzichtet 

Vergleichsbeispiel 1 

180,1 g Acrylsaure wurde unter KUhlung mit 327,2 g 30% Kalilauge neutralisiert und anschlieBend mit 400 mg 
Pentaerythrittriacrylat^ 62 mg kaliumpersulfat und 250 mg ABAH versetzt Getrennt hiervon wurden in einem 
2-1-Kolben mit ROckiFluBkahler, ROhrer, Tropftrichter und Innenthermometer 800 g Cyclohexan und 10 g Ethyl- 
cellulose vorgelegt Nach Erwarmen auf 55° C wurde em geringer Unterdruck zur Austreibung des Sauerstoffs 
angelegt, der bis zum. Polymerisationsende aufrechterhalten wurde. Die Monomerldsung wurde innerhalb 
1 Stunde zugetropft anschlieBend zur Vervollstandigung der Polymerisation 3 Stunden unter allmahlichem 
Abbau des Unterdrucks auf. Erwarmen auf 70°C nachgerilhrt AnschlieBend wurde eine Ldsung von 1 g Glyci- 
dylacrylat, 25 mg t-Butylhydroperoxid und 50 mg Azobisisobutyronitril in 10 ml Cyclohexan dazugegeben. Nach 
weiteren 2 Stunden Nachruhren bei 70° C wurde das Polymerisat durch Filtration isoliert und bei 120° C 2 Stun- 
den unter verringertem Druck getrocknet Der extrahierbaren Anteil betrug 53 Gew.-%. 

Beispiele 2 bis 9 

In den Beispielen-2-9 (s. nachstehende Tabelle 1) sind gegenUber Bsp. 2 lediglich die Vernetzermengen for die 
teilneutralisierte Acrylsaure (Spalte 2) und die Menge an hydrophobem Monomer — wahlweise mit Vernetzer 
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- (Spalte 3) abgeandert Die extrahierbaren Anteile in Gew.-% sind Spalte 4 zu entnehmea 

Tabelle 1 

Bsp. 2(mg) 3(mg) 4(Gew.-%) 5 

2 100PETA 1000 GA 8,4 

3 50PETA 500 GA 7,8 

4 50PETA 500 GA + 500 TAMA C 19,4 10 

5 50PETA 500 GA + 500 TMPTA 13,6 

6 • 25PETA 5000GA + 1000 TAMAC 83 

7 50GTGE 500 G A ' 6,0 

8 200 PETA 1000 GMA - 18,3 

9 200 PETA 500GA.+ 1000 GPTA .8,0 15 

1) PETA « Pentaerythrittriacrylat . 
GTGE = Glycerintriglycidylether 
GA = Glycidylacrylat 
GMA . ~ Glycidylmethacrylat 

TAMAC . — TriallylmethylammoniumchJorid 20 
TMPTA — Trimethyloipropantriacrylat 
GPTA ■» Glycerinpropoxytriacrylat .... 
. 2) 2iur Neutralisation warden 28Q,5 g 30% Kalilaugeverwendetund 14 g Wasser zugesetzt 

Die Versuche zu den Beispielen 2 bis 9 wurden im Qbrigen, wie in Beispiel 1 beschriebeh, ausgeftihrt 25 

Beispiele 10 bis 13 

Tabelle 2 



2(mg) 3(mg) 4(Gew.-%) 



30 



10 400 PETA 500 GA 9,6 

11 50 PETA 500 GA 7,1 35 

12 100 GTGE 500GA 11,4 

13 50 GTGE 500 GA 4,9 

Beispiel 14 40 

Hier wurden 180,1 g AcrylsSlure mit einer L6sung von 138,4 g Ammoniumhydrogencarbonat in 108,5 g Wasser 
neutralisiert Es wurden in der Acrylsaureissung 50 mg PETA und als hydrophobes Monomer 500 mg GA 
verwendet Im Qbrigen wurde wie in Beispiel 1 verf ahren. Der extrahiefbare Anteil betrug 3,0 Gew,-%. 

Tabelle 3 



Max. absorb. : n. Belastung 

Modeliurin,g/g g/g 



50 



VergL-Bsp.l 53,9 • 38,6 

1 54,4 : 32,4 

2 61,7 413 

3 50,1 29,1 55 

4 53,9 48^ 

5 67,7 44,8 

6 40,6 25,1 

7 67,1 47,3 

8 54,0 38,7 60 

9 60,0 433 

10 52,9 32,4 

11 46,2 27,1 

12 56,6 43,4 

13 47^ 31^ 65 

14 63,4 38,4 
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